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RESUMEN

El propdsito de este itrabajo fue revisar selectivamente la evidencia experimental
sobre el aprendizaje de nuevas estrategias de alimentacion mediado socialmente en grupos
de animales. Esta evidencia se discute en relacion con tres tradiciones de investigacion en
Psicologia y Biologia. Primero, los estudios de campo que describen la sorprendente di-
versidad de casos en los que la incorporacion de nuevas estrategias para la bisqueda y ob-
tencion de alimento en una poblacion animal parece ser el resultado de mediacion social.
Segundo, estudios de laboratorio que han intentado identificar los mecanismos que favo-
recen el aprendizaje mediado socialmente, asi como sus semejanzas o diferencias con
otros mecanismos de aprendizaje individual, Tercero, modelos cuantitativos para describir
las tasas de difusion de innovaciones culturales y conductuales, asi como las condiciones
ecologicas que hacen probable la difusién de innovaciones en diversas especies animales.
Se argumentz la necesidad de mayor interaccién entre estas ires tradiciones que se han
desarrollado independientermnente, para tener mejor y mas completo entendimiento dela
evolucion cultural.

DESCRIPTORES: Aprendizaje soclal evolucién cultural transmision social tradicio-
nes alimenticias ingestion.

ABSTRACT

The aim of this paper was tv selectively review the literature on sociallv-mediated
leaming of novel feeding behaviors. This evidence is discussed in relation to three domi-
nant traditions in Psychology and Biology. First, field studies describing the astonishing
diversity of cases of behaviors that appear to have diffused in a local population by social
learning. Second, laboratory studies ammimg to identify mechanisms thet allow social
learning to occur, and also their possible similarities with individual learning mechanisms.
Third, guantitative models that wish to describe rates of diffusion of behavioral innova-
tions, as well as ecological conditions that make more likely the evolution of social lean-
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ing in different species. It is argued that more interaction emaong these often independent
research traditions is needed to see a more profound understanding of the spread of social
learning of foraging strategies in particular, and cultural evolution in general,

DESCRIPTORS: Social learning cultural evolution social {ransmission feeding tradi-
tions feeding.

1. Introduccion

En los Gltimos anos se ha acumulado considerable evidencia que muestra
la habilidad de algunos animales para adquirir nucvos patrones de comparta-
miento mediante la interaccion social con otros individuos de la misma espe-
cie. Quizi cl aspecto mas interesante de este fendmeno es que las innovaciones
pueden difundirse répidamente en sectores de una poblacion, hasta estable-
cerse como tradiciones o culturas caracteristicas de esos grupos. Entre los
ejemplos mas conocidos se encuentran el desarrollo de dialectos en el canto
de aves (e.g., Marler y Tamura, 1964), el uso de artefactos para obtencr ali-
mento por algunas especies de aves y mamiferos {e.g., Beck, 1974; McGrew,
Tutil y Baldwin, 1979), y la existencia de preferencias dietarias semejantes
en una misma poblacién (e.g., Galef, 1976; Mainardi, 1981).

El andlisis del origen y difusion de tradiciones en animales ha atraido la
atencion tanto de los investigadores interesados en comprender la naturaleza
de los procesos que permiten la difusion de patrones conductuales y prefe-
rencias entre animales {c.g., Miller y Dollard, 1941; Thorpe, 1963, asi como
de aquellos mas interesados en la contribucion de lo que se ha dado en llamar
‘evolucidon cultural’ en el proceso de seleccidén natural (e.g., Bonner, 1980;
Lumsden y Wilson, 1981). Segiin cstos ultimos, la evolucién ‘genética’ y la
evolucién ‘cultural’ son procesos que estan intimamente ligados. La cvolu-
cidn cultural puede contribuir al éxito reproductivo de individuos afcctando
selectivamente la reproduccion y mortalidad, Es decir, el éxito reproductivo
de un individuo depende, entre otros factores, de su habilidades conductua-
les para sobrevivir hasta alcanzar la madurez scxual, y de sus habilidades con-
ductuales para obtener una pareja y procrear. Obviamente, estas habilidades
conductuales pueden desarrollarse mediante la experiencia individual, pero
su adquisicién también puede ser mediada socialmente, De esta manera el
ambiente social y cultural afectan la adaptacion relativa de los individuos y
como consecuencia la dotacién genética de una poblacion; ésta a su vez
afecta al ambiente social y cultural (véase a Bonner, 1980; Lumsden y Wilson,
1981;y Pulliam, 1988).

El propdsito de este trabajo es revisar selectivamente la literatura relacio-
nada con los mecanismos que permiten la difusidén de tradiciones alimenticias
en animales. Primero describiremos ejemplos que ilustran la aparicién ‘espon-
tdnea’ de algunas innovaciones alimenticias en ambientes naturales, sefialan-
do las explicaciones mas importantes que se han ofrecido para dar cuenta de
su difusion en una poblacién determinada; luego revisaremos selectivamente
experimentos que han analizado la transmisidon de preferencias y aversiones
alimenticias en animales; por ultimo, mencionaremos algunas de las teorias
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mas importantes que s¢ han ofrecido para explicar las condiciones en que es
mas probable que innovaciones ocurran y sc propaguen.

Quizad porque el estudio de estos fendmenos es compartido por diversas
disciplinas, diferentes términos y metaforas se usan para describir lo que
parecen ser fenomenos semcjantes, Palabras como imitacion, aprendizaje ob-
servacional, aprendizaje social, imitacién ciega, transmision de conductas y
preferencias son algunas de ellas (véasc la excelente revision de esta literatura
hecha por Davis, 1973). En este trabajo empleamos el término ‘difusion con-
ductual’ para describir el aumento en el nimero de individuos de un mismo
grupo o poblacion que muestran el mismo patrén conductual. Suponemos
simplemente que la difusién conductual puede ocurrir a través de procesos
de mediacién social que permiten la modificacion del comportamiento de un
individuo por otro; las caracteristicas de este proceso pueden variar entre
casos, por ejemplo, la mediacién social puede simplemente exponer aun in-
dividuo a algunos atributos fisicos de una situacién, mientras que en otras
situaciones la mediacion social puede exponer a un individuo a una relacion
entre eventos en ¢l medio.

1. Tradiciones naturales

Es comun suponer que la mera existencia de diferentes estrategias en la
bisqueda de alimento en grupos de unamisma especie que habitan en medios
diferentes, debe ser causada por aprendizaje mediado socialmente, La evi-
dencia directa de que cfectivamente esas tradiciones son resultado de media-
cibén social es muy escasa, y es posible por tanto argumentar que csos patro-
nes de respuesta caracteristicos en poblaciones locales son resultado de res-
tricciones especificas a cada habitat. Por ejemplo, el hecho de que grupos de
roedores que habitan en diferentes arcas geograficas posean dictas diferentes
puede ser simplemente resultado de la disponibilidad diferencial de alimentas
apropiados en los distintos medios, vy no la consecuencia de la difusion social
de preferencias alimenticias.

Uno de los casos conocidos y detallados dei ongen v difusion de una
imnovacion conductual fue reportado por Fisher y Hinde (1949) y Hinde y
Fisher (1951). Estos autores reportaron que un omitdlogo observo en 1921
un patron conductual novedoso para la obtencion de alimento: un pajaro
rompia las tapas de papel parafinado que sellaban las botellas de leche que
cada maiiana eran dejadas en las puertas de las casas inglesas en esa época, la
consecuencia ostensible de esta conducta era ingerir la crema que flotaba en
el cuello de la botella. Hinde y Fisher enviaron cuestionarios a un buen nu-
mero de ornitologos con ¢l propésito de rastrear la difusion de esta innova-
cién. Aparentemente esta conducta habia ocurrido independientemente en
tres poblaciones distintas en el sur de Inglaterra, y para 1950 se habia exten-
dido a los pdjaros quc habitaban en todos los suburbios de Londres.,

Otros reportes han indicado que grupos de chimpancés que habitan en
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Africa occidental rompen nueces golpedndolas con ramas o piedras parapoder
comérselas, mientras que otros grupos que habitan en otra drea las golpean
contra los troncos de arboles. También sc ha reportado que algunos grupos
de chimpancés acostumbran ‘pescar’ termitas: introducen arteluctos a las
termiteras, esperan que las termifas se suban a esos artefactos y luego los
retiran cuidadosamente para comerselas. Un grupe de chimpancés emplea
hojas de pasto que insertan en el hoyo de entrada de la termitera, mientras
que otro grupo emplea ramas delgadas de drboles que insertan en las
paredes de la termitera (Bonner, 1980; van Lawick-Goodall, 1973). Otro
¢jemplo mejor documentado ocurrib con macacos en la isla Koshima en
Japon (Kawai, 1963, 1965). Estos monos se alimentaban con papas que los
investigadores dejaban periodicamente en las playas que rodean la isla. Los
macacos s¢ aproximaban a las papas, les quitaban la arena trotandolas con
las manos, y luego se las comian. En 1933, una hembra de aproximadamente
1.5 afos de edad llamada Imo tomd una papa y la lavd en un arroyo cercano
antes de comérsela. Diez anos despuds, casi todos fos monos mis jovences o
de la misma edad de Imo habian adquirido la costumbre de lavar las papas,
pero no asi los macacos de mayor cdad. Ademds de mostrar la lentitud con
que esta innovacién invadio a la poblacion juvenil, este estudio sefiala que
una innovacién pequena puede producir una cascada de consecuencias: los
" macacos juveniles empezaren a explorar las playas, € incorporaron a su dicta
algas y crustaceos, y aprendieron a scparar el arroz de la arena por el método
de flotacion,

Otro caso que ocurre naturalmente, y que ha recibido alguna atencion
experimental es ¢l de los pajaros comedores de ostras {Haematopus ostrole-
gus). Esta especic de pajaros esta formada por dos poblaciones gue difieren
en sus esirategias para comer las ostras. El grupo de los ‘perforadores’ fija las
ostras c¢n hendiduras rocosas y las picotean hasta perforar la concha. El otro
grupo de pdjaros (apufialadores) acostumbra sorprender a las ostras ¢n el
agua antes de que cierren sus conchas. Para evaluar st estos dos estilos con-
ductuales estaban determinados genctica o ambientalmente, Norton-Gnffiths
(1967) intercambié polluclos entre estas dos poblaciones. Los polluclos apu-
naladores cuyos padres adeptivos cran perforadores adquirieron este estilo de
comer ostras, mientras que los pelluclos perforadores cuyos padres adoptivos
eran apufialadores también adquirieron este cstilo. Sin embargo, ya que los
cazadores de ostras habitan en diferentes drcas, los apufaladores cerca del
agua y los perforadores arriba en las rocas, ¢s posible que los polluclos no
imiten la conducta de sus padres sino simplemente los sigan a las areas de
alimentacion, y desarrollen por ellos mismos la manera éptima de abrir las
conchus en cada habitat (cf., Meire v Lrvynck, 1986).

Se han descrito muchos otros casos de aprendizaje social en estudios de
campo quc incluyen insectos, peces, aves, mamiferos, terrestres y marinos
{vCase a Galef, 1985; Lefchvre v Palameta, 1987; Mainardi 1981). Muchos
de esos reportes no son mas que descripciones de patrones de comportamien-
to compartidos por publaciones locales, que requicren andlisis experimental
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para elucidar si su difusién obedece al aprendizaje individual de la estrategia
de bisqueda alimenticia, o si ocurre como resultado de la mediacion social.
En la siguiente seccién revisaremos algunos de los procesos que se han pro-
puesto para dar cuenta del establecimiento de tradiciones cn animales.

2. Tradiciones alimenticias y mediacion social

El origen del interés en la evolucion conductual y cultural puede trazarse
a la publicacién de la vbra de Darwin, quien postulaba que el proceso de
evolucion mediante la seleccidn natural no se aplica exclusivamente a las ca-
racteristicas anatdémicas sino al comportamicnto por igual. Romanecs (1885)
en su libro Mental Evolution in Animals emprendio la tarca de demostrar la
la evolucion de facultades mentales como la inteligencia, memoria e imitacién
entre otras. Romanes describio varios ejemplos que mostraban la “innova-
cién e imitacién propositiva’ en animales. En estos cjemplos los animales
eran capaces de inventar soluciones novedosas, o copiarlas, dependiendo del
resultado previsible de esa invencidn. El intefes ¢n estos ejemplos es pura-
mente historico, ya que Romanes se basd casi exclusivamente en reportes
anecdoticos de segunda o tercera mano.

El primer intento scrio por incorporar al aprendizaje mediado socialmen-
te a2 una teoria general del aprendizaje ocurrid algin tiempo después del
advenimiento del conductismo. En 1941 Miller y Dollard publicaron Social
Learning and Imitation donde argumentaban que la mayoria de las formas de
aprendizaje mediadas socialmente podrian reducirse a los principios del
aprendizaje individual. Basicamente, Miller y Dollard proponian que el apren-
dizaje social, observacional y la imitacion consisten en el establecimiento de
control sobre la conducta de un individuo (observador) por la conducta de
otro (modelo o demostrador). Es decir, la conducta del demostrador puede
controlar el comportamiento del observador dependiendo de las consecuen-
cias de dicha conducta. Este aprendizaje puede ocurrir por la exposicion a los
elementos de la contingencia, o en ¢l caso de la imitacién, Miller y Dollard
exigian ademas la existencia de correspondencia formal y funcional entre la
conducta del modelo y el observador.

Mas recientemente se han propuesto varios modelos matemaiticos de di-
fusién cultural al nivel de poblaciones {Boyd y Richerson, 1985; Cavalli-
Sforza y Feldman, 1981; Fagen, 1981; Lumsden v Wilson, 1981; Mundinger,
1980; Pulliam, 1983). El propésito de cstos modelos es describir la velocidad
de difusion de conductas en diversas condiciones, y también predecir las
caracteristicas ambientales que favorecen la difusion social de patrones con-
ductuales novedosos. Esta también se ha discutido en el contexto de la teoria
de juegos (Maynard-Smith, 1982), en particular los casos en que la adquisi-
cidn de la estrategia cvolucionaria estable {EEE) (aquella estrategia que no
puede ser desplazada o invadida por otra cstrategia alternativa en una pobla-
cion) depende de la frecuencia de ocurrencia de esa conducta en una pobla-
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cion dada. A pesar del rigor matematico de estos modelos, sus predicciones y
suposiciones no han sido satisfactoriamente evaluadas hasta ahora.

La mayoria de los resultados experimentales recientes se han discutido
dentro del contexto de alguna de estas tres alternativas. Tomemos ¢l caso de
la apertura de botellas descrito por Fisher y Hinde (1949). Una posibilidad es
que un pajare haya descubierto como abrir las botellas. Es posible que un
pajaro hubiera descubierto una botella con la tapa rota y se hubiera alimen-
tado de la crema, en ocasiones posteriores podria haber aprendido a perforar
las tapas mediante un proceso semejante al moldeamiento (Skinner, 1969),
los otros pdjaros podrian simplemente haber copiado esta conducta. Alter-
nativamente, este escenario hipotético pudo haberse repetido con los otros
péjaros de la parvada, sin la contribucion de imitacion. Sherry y Galef (1984)
evaluaron cstas dos alternativas en un experimento donde les ofrecian ali-
mento a pajaros, relacionados cercanamente a los descritos por Hinde y Fisher
{1951), en los recipientes de plastico que se usan para dar una porcién de
crema en los restaurantes. Durante la fase inicial ¢ de entrenamiento, la cu-
bierta de papel estaba integra para un grupo de pajaros, para otro grupo esta-
ba rota, y el dltimo grupo simplemente veia a un demostrador abrir los reci-
pientes. La prueba consistio en darles a todos los pajaros recipientes cerrados,
y ver cuantos los abrian. Los resultados de Sherry y Galef mostraron que
estos pajaros pueden aprender ha perforar las tapas si han sido expuestos
a demostradores o solamente a las tapas rotas en la fase de entrenamicnto.
Una implicacién de estos resultados es que no es posible atribuir Ja difusion
de la apertura de botellas en Inglaterra a imitacidon unicamente, Es probable
que como Hinde y Fisher (1951) sugirieron, la difusién de esta conducta se
haya debido a potenciacion local.

Mas recientemente Lefebvre (1986) realizé un estudio conceptualmente
semejante al de Sherry y Galef (1984). En este estudio se le ofrecio a una
parvada de palomas que habitan en los parques de Montreal cajas con granos,
estas cajas cstaban selladas con papel en uno de sus lados. Una paloma consi-
guié romper el sello de papel en una de las cajas y comerse el grano. En un
mes todas las palomas de la parvada podian abrir las cajas por ellas mismas.
Palameta y Lefebvre (1985) han mostrado en el laboratorio que las palomas
que son expuestas a un demostrador que ha sido entrenado a abrir el sello,
aprenden significativamente mds ripido esta tarea que palomas guc solo
veian al demostrador comer ¢l grano o romper el sello. Giraldeau y Lefebvre
(1986) han mostrado ademds, que no todas las palomas en una parvada
aprenden a abrir las cajas de grano, algunas de ellas esperan hasta que el
grano este disponible y tratan de comerlo. Esta forma de parasitismo ha sido
llamada por Bamard y Sibly (1981) “scrounging”. Giraldeau y Lefebvre
(1987) han mostrado experimentalmente quc las palomas que parasitan del
trabajo de palomas demostradoras son luego incapaces de aprender la nueva
conducta.

En resumen, esta evidencia muestra algunos de los problemas metodolo-
gicos v de interpretacion que son comunes en los estudios de campo. Asi
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mismo los estudios de Lefebvre, Palameta y Giraldeau han demostrado con-
vincentemente que la difusion de estrategias conductuales ocurren en grupos
de palomas, y han sefialado algunos de Jos factores que influyen en su difu-
sion,

1. Dilusion de preferencias

En la seccidon anterior se senald que existe considerable incertidumbre
sobre si los casos de tradiciones descritos en los estudios de campo son resul-
tado de imitacidén, o de algin otro proceso de mediacidon social. En esta
seccion revisaremos algunos estudios de laboratorio que se han realizado para
evaluar la difusién de preferencias entre ratas ya que es uno de los casos mejor
analizados hasta el momento.

1. Difusién de preferencias de adultos a crias

Varios reportes han evaluado la influencia de la dieta materna sobre el
desarrollo de preferencias en ratas lactantes. En particular, varios de estos
estudios se han abocado a evaluar si ¢l inicio de un periodo de ingestion y la
eleccion de alimentos en ratas lactantes ¢stan determinados por la conducta
materna (véanse las revisiones de Galef, 1976, 1985). Otros estudios han
evaluado la influencia de la leche matemna, de indicios olfativos provenientes
de feromonas vy residuos fecales,

Galef {1971) y Galef y Clark (197 1a) han mostrado que la conducta ma-
terna determina el lugar, momento y tipo de alimento que las crias cligen.
En estos experimentos las madres podian comer de dos recipientes que con-
tenian el mismo alimento; un grupo de crias podia acompanar a la madre
en estos periodos de ingestién, mientras que un segundo grupo de crias no
tuvo esta oportunidad. La preferencia de las crias por los recipientes fue me-
dida durante el periodo de lactancia y destete. Dos resultados son importan-
tes de mencionar. Primero, las crias del primer grupo comicron al mismo
tiempo y del mismo recipiente que la madre, mientras que las crias del segun-
do grupo no mostraron preferencia por ninguno de los recipientes. Segundo,
las crias del primer grupo empezareon a ingerir alimentoe sélido antes que las
otras crias. Otros experimentos de este cstudio mostraron que esta diferencia
se elimina si las crias no pueden ver o segulr a sus madres. Por consiguienie,
Galef v Clark {197 la) sugirieron quec las crias aprenden mediante interaceion
con la madre que lugares visitar y cuales son los alimentos scguros para ingerir.

Leén (1975) ha demostrado que las ratas lactantes preficren las drcas en
las que una rata recién parida ha defecado, y sugirié que esta atraccidn cs
clicitada por alguna feromona presente en csos residuos. Ademas, Galef y
Heiber {1976) observaron que las ratas defecan en el arca donde se alimen-
tan, y que las crias suelen explorar esas dreas con gran frecuencia atin ¢uando
los residuos provengan de ratas nuliparas.
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Finalmente, Galef y colaboradores (Galef y Henderson, 1972; Galef y
Sherry, 1973) han realizado varios estudios para evaluar el papel de la leche
materna en el establecimiento de preferencias en ratas lactantes. Su procedi-
miento emplea grupos de ratas en cuya dieta se incluye un sabor distintivo
{ajo, por cjcmplo) durantc la gestacion y la lactancia. Inmediatamente
después del destete, que por lo regular ocurre al 21avo dia, las crias son ex-
puestas & una prucba de preferencia entre alimentos con sabor a ajo y otro
novedoso. Fstos estudios han mostrado consistentemente que las crias pre-
fieren alimentos semejantes a Jos que la madre ingirio durante la gestacién y
la lactancia {véase también a Capretta y Rawls, 1974). Los diversos grupos
control que se han incluido en estos estudios apoyan la suposicion de que [a
leche materna probablemente adquicera el sabor (o alguna otra caracteristica)
de la dieta materna, las crias son por consiguiente expucstas a csas caracte-
risticas mediante la leche materna.

2. Difusion de preferencias entre adultos

Aunque la mayorrfa de los estudios ha analizado la interaccidon madre-cria
como ¢l determinante mds importante de las preferencias en una colonia de
ratas, algunos otros estudios recientes han evaluade la contribucion de la in-
teraccién adulto-adulto. Posadas-Andrews y Roper (1983) alojaron colectiva-
mente a grupos de ratas alimentandolas con una dieta estandar por varios
dias, lucgo en la fase experimental fueron privadas de alimento. Durante esta
fase sc sclecciond arbitrariamente en cada grupo a un demostrador, en el
grupo cxperimental ¢l demostrador era llevado diariamente de la caja comu-
nal a otra caja donde se le daba alimento con un sabor distintive (nuez, por
ejemplo), v luego era regresado con su grupo. Durante la fase de prueha se
midi6 la preferencia de las ratas ohservadoras por alimento con sabor a nuez
y otro sabor novedoso, Posadas-Andrews y Roper mostraron que los observa-
dores prefirieron el mismo sabor que el demostrador habia ingerido, a pesar
de que ellos nunca habfan tenido acceso a ese alimento. Los grupos controles
indicaron que este cfecto no era debido a una preferencia inicial por la nuez,
sino que era producido por Ia interaccién entre el demostrador y los obser-
vadores al regresar el primero a la caja comunal.

Dos experimentos posteriores evaluaron si la interaccion entre las ratas era
necesaria para que ocurriera la trasmision de preferencia, y si los observado-
res detectaban olores o algin otro indicio mas complejo del demostrador. La
naturaleza social del fendmeno fue evaluada exponiendo a un grupo al olor
del alimento impregnado en un pedazo de algoddn, micentras que la contribu-
cion del olor se intentd alterar banando al demostrador después de haber
ingerido el alimento, pero antes de regresarlo con su grupo. En ambas condi-
ciones los observadores prefirieron el alimento con el olor preexpuesto. Los
resultados de Strupp y levitsky (1984), y Galef {(1983) han confirmado
estos resultados (véase tambien 2 Wyrwicka, 1978), y mostrado que si los ob-
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servadores son hechos andsmicos durante ¢l periodo de exposicion la difu-
sion de preferencia se suprime.

Un aspecto importante de estos resultados es que muestran que al menos
entre ratas adultas, la preferencia por un alimento puede desarrollarse con o
sin mediacién social. Posadas-Andrews y Roper (1983) han sugerido que el
demostrador puede acarrear residuos del alimento que ha ingerido en su
aliento o piel, por lo que durante la prueba los observadores prefieren el ali-
mento que les es familiar, Es decir, el mecanismo que permite el desarrollo
de preferencias alimenticias es la atenuacion de la neofobia (Domjam, 1977).

{II. Difusién de aversiones

En la seccion anterior se identificaron algunas de las condiciones que per-
miten el establecimiento de preferencias en un grupo. En esta seccion revisa-
remos la evidencia sobre la existencia de procesos semejantes en el estableci-
miento de aversiones alimenticias.

Un fenémeno que ha llamado la atencidn es ¢l escaso éxito que las téeni-
cas de envenenamiento tienen en la eliminacién de ratas. Von Steininper
(1950) reportd que el uso de cebos envenenados elmina solamente a un
porcentaje reducido de la poblacién, porque después de cierto tiempo las
ratas sobrevivientes dejan de comer el cebo envenenado. Es probabie que los
individuos que hayan sobrevivido a la ingestion (de dosis subletales) del vene-
no, rehusen ingerirlo cada vez que lo encuentren. Es decir, cada individuo
rchusa comer el cebo porque ha aprendido mediante su experiencia indivi-
dual (con ¢l cebo y el envenenamiento) que dicho alimento es téxico (Gar-
cia, en prensa). Sin embargo, este proceso de aprendizaje individual sola-
mente daria cuenta de la aversion de aquellos individuos que han sobrevivido
al primer envenenamiento, pero no de la reduccién mantenida en el consumo
del cebo en poblaciones que aumentan con la incorporacién de nuevos indi-
duos. Es probable entonces, que existan procesos adicionales al aprendizaje
individual que difundan ripidamente las aversiones por alimentos tdxicos.
Debe mencionarse que existen reportes de campo que indican que algunas
aves evitan ingerir insectos toxicos (e. g Cook, Brower y Alcock, 1969
Swynnerton, 1942); o de babunes que evitan ingerir alimentos “tdxicos
{Jouventin, Pasteur y Cambefort, 1976} a través de la mediacion social de
otros individuos del grupo.

1. Difusidon de aversiones de adultos a crias

La adquisicién de aversiones alimenticias en crias mediante la interaccién
con la madre no ha recibido gran atencion experimental; sin embargo, la evi-
dencia sobre la mediacion social de preferencias sugiere que este fenémeno
podria existir.
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Galef v Clark (1971b) realizaron una serie de experimentos cuyo proce-
dimiento general consistié en permitir acceso a alimento por tres horas diarias
durante un largo periodo a dos ratas machos y cuatro hembras que vivian en
una caja comunal. Cada tipo de alimento tenfa un sabor distintivo y fueron
presentados en dos comederas. Ademis, uno de los alimentos estaba envene-
nado subletalmente con cloruro de htio (LiCl). Después de algunos dias las
ratas dejaron de ingerir ese alimento v el LiCl fue retirado. Las crias que pos-
teriormente nacieron cn fa colonia recibieron pruebas de preferencia por
estos dos alimentos durante los 40 dias siguienies 4 su primera ingestién de
alimento solido. Después de ese periodo las crias fueron alojadas individual-
mente para medir sus prelerencias durante otros tres dias. Galel y Clark
{1971b) mostraron que las crias ingirieron exclusivamente ¢l alimento que
sus padres ingerian, y que sofo ocasionalmente se aproximaban al recipiente
con el alimenio que habia sido envenenado,

Estos resultados podrian interpretarse como una demostracion de que las
aversiones alimenticias se transmiten de adultos a crias, pero el disefio de este
experimenio permite una interpretacién alternativa: es probable que las crias
en este estudio hayan simplemente seguido a los adultos hasta el comedero
con ¢l alimento preferido y que posteriormente empezaran a comer cste tipo
de alimento, mas que haber evitado comer ¢l alimento que habia sido enve-
nenado. La evidencia revisada en 1a seccion [11 demuestra la importancia de
este factor en la determinacion de las preferencias en ratas lactantes.

En nuestro laboratorio hemos realizado experimentos con el proposito
de evaluar mas direcctamente el papel de la interaccion madre-cria en el desa-
rrollo de aversiones alimenticias en Jas crias. Nuestro principal objetivo fué
dcterminar si la intoxicacion de una madre después dc que hubicra ingerido
un alimento con sabor distintivo produce aversidon por ese alimento en sus
crias.

Empleamos 8 ratas hembras que fueron alojadas individualmente con sus
crias. Se formaron cuatro grupos (2 hembras y sus crias por cada grupo) que
recibieron tratamientos distintos durante la primera fase del experimento.
Antes del inicic de esta fase todas ias madres fueron alimentadas con purina
v agua. Durante esta fase el alimento de las madres del grupo nuez-litio fue
substituido por germen de trigo con sabor a nuez durante el decimooctavo dia
postparto, durante ¢l decimonoveno las madres de este grupo fueron inycc-
tadas intraperitonealmente con una dosis de .15 M de LiCl con el prapésito
de establecer aversion por la nuez, Las madres del grupo nuez-salina recibie-
ron el mismo tratamicnto que las del grupo anterior, excepto que fueron in-
yvectadas con una dosis de soluciom salina al 0.9% . Las madres del grupo no
sabor-litio no recibicron cambio de dieta y durante el decimonoveno dia reci-
bieron la inyeccidn de LiCl. Finalmente, las madres del grupo “nuez-crias
litio” recibieron el mismo tratamiento que el grupo nuez-litio durante el de-
cimo octave dia, pero durante el décimo noveno dia las crias recibieron la in-
yeccion de LiCl en vez de las madres.

Durante el vigésimo dia post parto se retird el alimento de las jaulas de
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todas las madres en preparacion de la prueba de preferencia durante el si-
guiente dia. Durante esta prucha las madres y las crias podian elegir indivi-
dualmente entre comer germen de trigo con sabor a nucz o vainilla. Esta
prueba dur6é 30 min. para las madres y 15 min. para las crias. Todas las crias
fueron expuestas a una segunda prueba de preferencia entre nuez y vainilla
cuya duracién fue de 24 horas.
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Figura 1. Indices de preferencia promedio de las madres durante su nica prueba, y de las crias
durante las dos pruebas a las que fueron expuestas, N-L, N-5, SN-L y N-CL representan a fos grupos
nuez-titie, nuez-saling, sin sabor-litio, y nuez-crias litio respectivamente.

La figura 1 muestra el indice de preferencia promedio por nuez de las
crias de los cuatro grupos, asi como el de las madres durante la primera
prueba. El indice de preferencia se obtuve para cada sujeto dividiendo la
cantidad de nuez ingerida entre la cantidad total consumida en cada prueba.
Este indice muestra indiferencia cuando ¢l valor es de 0.5, y mayor aversion
por nuez mientras mas cercano a 0.0 es su valor.

El indice de preferencia de las madres fue siempre menor de 0.5, aunque
la aversion fue mayor en las madres del grupo nuez-litio, lo cual indica el
establecimiento de aversién por la nuez en este grupo. Las preferencias pro-
medio por nuez de las crias durante la primera prueba fueron 0.23, 0.47,
0.56 y 0.50 para los grupos nuez-litio, nuez-salina, sin sabor-litio, y tuez-
crias litio respectivamente. La diferencia entre estas medias indica que solo
las crias del grupo nuez-litio mostraron aversion por ¢l alimento que sus
madres habian ingerido. Durante la segunda prueba las preferencias prome-
dio fueron 0.39, 0.45, 0.47, y 0.30 para los mismos grupos. Nuevamcnie el
grupo nuez-litio difirié de los grupos nuez-salina y sin sabor litio, pero no
respecto del grupo nuez-crias litio. Gemberling (1984) ha reportado resulta-
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dos semejantes, y Posadas-Andrews y Vazquez (nota 2) han observado que la
intoxicacion con plomo de una madre produce aversidn en la madre y que la
aversion se difunde a las crias,

Estos resultados indican que las crias de una madre que ha ingerido un
alimento con sabor distintivo y luego ha sido intoxicada pueden adquirir
aversion por ese alimento. Ademds, los resultados del grupo nucz-crias-litio
durante la segunda prueba sugieren que las crias posiblemente detectan cl
sabor de la nuex en la leche materna, por lo que su subsccuente intoxicacion
sirvib para establer aversion por cse sabor. La interpretacion de los resultados
del grupo nuez-litio es quizd mas complicada. Es posible que las crias de ese
grupo ademas de detectar ¢l sabor a nucz en la leche materna hayan sido
afectadas por metabolitos del LiCl activos ¢n la leche materna. Ademis, ¢s
posible que las crias hayan ingerido residuos activos del LiCl mediante las
heces y orina materna. Esta evidencia por o tanto demuestra que una
aversion alimenticia pucde transmitirse de madres a sus crias. Aunque supo-
nemos que este fendmeno ocurre por la exposicion a los sabores e intoxica-
cidbn mediante la leche materna yfo residuos en ¢l nido, resta por evaluar
experimentalmente su contribucion asi como la posible participacion de
otros factores.,

2.- fusion de aversiones alimenticias entre adultos

La literatura sobre la difusion de aversiones alimenticias entre ratas adul-
tas es contradictoria, Posadas-Andrews y Nieto (nota 1) intentaron demos-
trar la difusién de aversiones alimenticias utilizando una modificacion del
procedimiento de Posadas-Andrews y Roper (1983). 8e emplearon ratas
machos que se alojaron en grupos de cinco, permitiéndoseles convivir por lo
menos una semana antes del experimento. En cada grupo se eligio un demos-
trador que era expuesto a alimento con sabor a nuez durante 15 min. en
ausencia de los observadores, v luego era regresado con el grupo. El trata-
miento que el demostrador recibié antes de regresar a la jaula comunal vané
entre grupos. El demostrador del grupo nuez-litio recibié una inyeccidn de
0.15 M de LiCl, el demostrador del grupo nuez-salina recibié una inyeccidén
de solucion salina al §.9%, y el demostrador del grupo nuez no recibié ningin
tipo de inyeccién. Dos dias después de esta exposicidon unica de los demos-
tradores a la nuez e inyeccidn, todas las ratas fueron privadas por 22 h de
alimento para exponerlas a una prueba de preferencia entre nuez y vainilla
durante 30 min.

La figura 2A muestra que la aversion establecida en ¢l demostrador del
grupo nuez-litio no se extendio a los observadores de ese grupo, sino que mas
bien estos prefirieron la nuez, Esta preferencia por la nuez fue de hecho se-
mejante en todos los grupos. Fstos resultados contrastan marcadamente con
los de Lavin, Freise y Coombs (1980} quienes reportaron que ratas observa-
doras son capaces de evitar beber agua con sabor a quinina previamente in-
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Figurs 2. Se muestran los indices de preferencia promedio an tras experimentos diferentes con
ratas adultas. La fig. 2A muestra las promedios de demostraciones y ohservadores en |05 grupos nuez-
litio {N-LJ, nuez-salina (N-S), y nuez {N}. La fig. 2B muestra los promedios de dos grupos de Experi-
mento 1 de Lavin et al, 1980. Las ratas del grupo Q(P)- L bebieron quinina y fueron inyectadas con
LiCl, las ratas del grupo Q{P)- PP bebieron quinina e interactuaron con un visitante intoxicado. La fig.
2C muestra los premedios de nuestra replicacidn del experimento de Lavin et. al., 1980. Notese que se
empled sacarina (5) en vez de quinina.

gerida en presencia del demostrador intoxicado. Este fendmeno ha sido 1la-
mado “El cfecto del compafiero envenenado” (Coombs, Revusky y Lett,
1980; Lavin ¢t al, 1980; Sticthoff y Lavin, 1982; Bond, 1984).

Dado que las diferencias cntre estos resultados podrian haberse produci-
do por las diferencias entre los procedimientos empleados en estos estudios,
decidimos replicar ¢l procedimiento del experimento 1 de Lavin et al (1980).
En ese experimento todas las ratas tuvieron acceso a agua ¢n compaiiia de
una rata visitante durante tres dias por 30 min. Todas las ratas fueron aloja-
das individualmente excepto por esos 30 min; después de esos tres dias las
ratas tuvieron acceso libre al agua por 24 h para luego ser expuestas al siguien-
te procedimicnto. Las ratas del grupo Q(P)- Li sirvieron como visitantes de
las ratas del grupo Q(P)- PP, y cada pareja tuvo acceso a agua con quinina
al 0.02% por 2 h. Pasado ese tiempo se les retird el agua y cada visitante fue
inyectado con LiCl y luego fueron regresados con su pareja por otras 2 h. Las
pruebas de¢ preferencia duraron 10 dias. Durante los dias nones todas las
ratas tuvicron acceso individualmente a agua por 15 min, y durante los dias
pares a agua con quinina.

En nuestra replicacion utilizamos este procedimiento aungue substituimos
la quinina por sacarina, ya que consideramos mas conveniente tener una
linea base de preferencia elevada sobre Ia que la existencia de aversion fuera
cvaluada, en vez de utilizar la quinina cuyo sabor amargo no es prefenido por
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as ratas. La figura 2B muestra los resultados de estos dos grupos del experi-
mento 1 de Lavin et al (1980}, y la figura 2C muestra los resultados obteni-
dos en esta replicacion, Dos punios deben considerarse. Primero, dado que
Lavin et al {1980) usaron quinina, sus resultados deben ser interpretados
como extincion de la aversion. Como se puede observar, la magnitud de la
aversion asi como la resistencia a la extincion del grupo Q(F)- PP es semejan-
te al del grupo Q(P)- Li. Segundo, otros grupos controles que no hemos des-
crito sugieren que esta semejanza es el resultado de que la aversion de los vi-
sitantes del grupo Q{P)- Li fue de hecho transmitida socialmente a los
miembros del grupo Q(P)- PP,

La figura 2C por ¢l contrario muestra que solamente el grupo equivalente
a Q(P)- Li, cuyos miembros ingirieron sacarina y luego fueron inyectados
con LiCl, mostrd aversion por la sacarina. El grupo equivalente al Q(P)- PP,
cuyos miembros solamente bebieron sacarina y luego estuvieron con el visi-
tante envenenado, mostrod preferencia por la sacarina durante todos los dias
de prucba.

Claramente los resultados de esta replicacion son sorprendentes ya que
mas recientemente Bond (1984) ha replicado los resultados de Lavin et al
(1980) mientras que Galef, Wigmore y Kennett {1983) y Garcfa (comunica-
cién personal, 1986) no pudieron replicarlos. Por consiguiente decidimos en
vez de intentar replicar nuevamente ese estudio, variar las condiciones del
procedimiento que empleamos inicialmente para aumentar las probabilidades
de que este efecto ocurriera. Supusimos que la difusion social de una aversion
probablemente dependeria de al menos dos factores. Primero, si ¢l estable-
cimiento de la aversion en un observador depende de que perciba alguna de
las caracteristicas del alimento ingerido por el demostrador, y de la estimula-
cidn aversiva generada por la presencia del demostrador enfermo, el uso de
un fiarmaco que produjera signos mas intensos de enfermedad en el demostra-
dor deberia facilitar ¢l establecimiento de aversién en el observador. Por con-
siguiente decidimos emplear sulfato de perezona que es una substancia que
Efrain Campos del Depto. de Farmacologia de 1a Fac. de Medicina, Universi-
dad Nacicnal Autéonoma de México ha purificado de la raiz de la Perezia
Acurtia L. Esta substancia al ser inycctada genera sintomas muy intensos de
enfermedad gastrica, y su administracién depués de la ingestion de sacarina
genera aversion en la rata; ademds, csta aversion puede ser bloqueada me-
diante el pretratamiento con acido acetil salicilico (aspirina) o morfina (Po-
sadds-Andrews, Campos y Nieto, nota 3). Segundo, es probable que la difusion
social de una aversion sea funcién del nimero de demostradores que son in-
toxicados en relacién con el numero de observadores. Esto podria ocurrir
porgue un mayor namero de demostradores enfermos son mas facilmente
detectables en un grupo.

Por consiguiente, en el primer estudio se usaron 40 ratas adultas que
fueron alojadas en jaulas con b ratas cada una. Se formaron 4 grupos (2 de-
mostradores y 8 ohservadores por grupo) que fueron privados de alimento
por 24 h vy sometidos al siguiente procedimiento. Los demostradores del



Enero 1987 TRADICIONES ALIMENTICIAS 119

grupo nuez-perez fueron lievados a jaulas donde recibieron individualmente
acceso a germen de trigo con sabor a nuez por 30 min, ¢ inmediatamente
después fueron inyectados con una dosis de 10mg/kg de perczona para luego
ser regresados a sus respectivas jaulas comunales por 24 hs, Los demostrado-
res del grupo nuez-aceite recibieron el mismo tratamiento que el grupo ante-
rior excepto que los demostradores fucron inyectados con aceite de maiz.
Los otros dos grupos se agregaron para determinar silos observadores perci-
bian el sabor-olor del alimento ingeride por los demostradores. Por consi-
guiente, los observadores del grupo nuez-obs.perez fueron inyectados con
perezona después de 30 min de interacciéon con los demostradores que habran
ingerido el germen con sabor a nuez. Los observadores del grupo nuez-obs.
aceite fueron inyectados con aceite después de 30 min. de interaccién con
los demostradores que habian comido gérmen con sabor a nuez.
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Figure 3. Indices promedios de preferencia de abservadores v demostradores adultos en tres sxpe-
rimentos diferentes. La fig. 3A muestra los resultados de los grupos nuez-perez {N-P), nuez-aceite
{N-A}, nuez-chsarvadores perez (N-OP), y nuez-absarvadores aceite {N-—OA). La fig. 3B muestra los
resultados de dos grupos de observadores que fueron expueitos g 2 y 4 demostradores que ingirieron
nuez y recibisron parazana {grupos 2N-P y 4N-P respectivamente). La fig. 3C muestra la adquisicidn
ca aversidn a nuez por los ohservadores de los grupos cuyos demaostradores recibieron nuez y perezona
{N-P), nuez y aceite {N-A} o no tratamiento {novedaso).



120 N{ETO, CABRERA, GUERRA Y POSADAS-ANDREWS Nums. 1y 2, Vol 13

Los resultados de la prueba de preferencia entre nuez y vainilla, cuya du-
racion fue de 30 min y que se realizd 48 hs después se muestra en la figura
3A. Como se puede observar los ohservadores de todos los grupos mostraron
preferencia por la nuez, excepto por los del grupo nuez-obs.perez que fueron
inyectados con perezona despuds de la interaccion con los demostradores. Por
consiguiente, estos resultados simplemente muestran que la ausencia de difu-
sion de aversion por la nuez en el grupo nuez-perez no puede ser atribuida a
que los observadores de ese grupo no hubieran percibido los rastros del ali-
mente que los demostradores habian ingerido.

En el segundo experimento decidimos variar el nimero de demostradores
que ingerian nuez y que eran inyectados con perezona antes de regresar con
los obscrvadores. Este experimento fue una variacién del anterior en tanto
que se utilizé el procedimiento empleado con el grupo nuez-perez, excepto
quc para el grupo 2, dos demostradores tuvieron acceso a la nuez y fucron
inyectados con perezona antes de ser regresados con los tres observadores
restantes; en el grupo 4, existieron cuatro demostradores y un solo observa-
dor. La figura 5B muestra que durante la prueba de preferencia los obser-
vadores de estos dos grupos prefirieron la nuez a pesar de que varios de sus
compaferos de jaula habian sido enfermados después de ingerir nuez.

Los experimentos anteriores sugieren que si bien los observadores que
‘han sido expuestos a demostradores que han comido nuez y han sido intoxi-
cados, son capaces de detectar el sabor de la nuez {figura 3A), pero parccen
ser incapaces de asociarlo con los signos de enfermedad. Es posible que este
efecto ocurra porque la aversividad de los signos de enfermedad sea tan pe-
quena que a pesar de producir condicionamiento este no se refleje en las
pruebas de preferencia, o que efectivamente los observadores sean incapaces
de aprender la asociacién nuez-intoxicacién. Por consiguiente, decidimos
evaluar cstas dos alternativas utilizande una modificacion del procedimiento
empleado para estudiar casos de aprendizaje silente (Dickinson, 1980). La
suposicidon basica de este tipo de disefio es que el pareamiento de dos estimu-
los inicialmente neutros {0 que no generan comportamiento por otras razo-
nes), facilita proactivamente el aprendizaje de una nueva asociacién gue use
uno de los estimulos antes preexpuestos. Este razonamiento aplicado a nucs-
tro problema predeciria que aquellos demostradores que hubieran sido ex-
puestos a un demostrador que ha ingerido nuez y ha sido intoxicado apren-
derian mas rapidamente la asociacion nuez-perezona, que los demostradores
que no hubieran tenido esa experiencia.

Empleamos tres grupos de ratas (2 demostradores y 8 obscrvadores por
grupo}. Un grupo de observadores fue expuesto durante 24 h al demostrador
que habia tenido acceso por 30 min a germen con sabor a nucz y luego habia
sido inyectado con perezona (grupo nuez-perez). Un segundo grupo de obser-
vadores (grupo nuez-aceite)} recibié €l mismo tratamiento que el grupo ante-
rior, excepto que el demostrador fue inyectado con aceite cn vez de perezona.
Finalmente, un tercer grupo de observadores (grupo novedoso) fué expuesto
a un demostrador que habia sido expuesto a una jaula vacia durante 30 min
y no habia sido inyectado.



Enero 10987 TRADICIONES ALIMENTICIAS 121

Al siguiente dia, todos los demostradores que habifan sido privados de
alimento por 22 h, recibieron individualmente acceso a germen con sabor a
nuez por 30 min e inmediatamente después fueron inyectados con perezona.
Al siguiente dia todos los demostradores que fueron nuevamente privados de
alimento por 22 h recibieron individualmente una prueba de preferencia
entre germen con sabor a nuez o vainilla durante 30 min., Después de un dia
de descanso csta secuencia se repitié una vez mas.

La figura 3C muestra la adquisicion de aversion a la nuez en los tres
grupos de observadores. Fstos datos son los indices de preferencia promedio
obtenidos durante las dos pruebas de preferencia. Como se puede observar,
durante ]a primera prueba las medias de los tres grupos fueron semejantes,
pero durante la segunda los grupos nuez-perez y novedoso mostraron mayor
aversién que el grupo nucz-accite. La diferencia en la tasa de adquisicion de
aversién a la nuez entre los grupos nuez-perez y nuez-aceite puede ser atri-
buida a la diferencia en ¢l tratamicnto que los demostradores de estos grupos
recibieron: basicamente, uno fue intoxicade mientras que el otre no. Por
otra parte, la diferencia ¢n la tasa de adquisicion entre los grupos nuez-aceite
v novedoso sugicre que la interaccion con un demostrador que ha comido
nucz y hasido inyectado con aceite interfiere con el aprendizaje subsecuente
de la asociacion nucz-perez (véase la discusion de Mackintosh, 1974, sobre
aprendizaje e inhibicion latente). Por consiguiente, este experimento apoya
la 1dea de que la ausencia de difusién de aversiones en nuestros estudios (cf.,
Galef et al, 1983) mas que resultar de restricciones asociativas, ocurre porque
las propiedades aversivas de los signos de intoxicacion no son capaces de ge-
nerar aversion durante las pruebas de preferencia, sino que solo facilitan el
condicionamiento aversivo subsecuente,

Resumiendo, la evidencia que apoya la difusion social de aversiones ali-
menticias en ratas adultas ¢s Limitada. Hemos reportado varios intentos in-
fructuosos en la produccién de ese efecto y existe al menos un reporte publi-
cado con resultados semejantes (Galef et al, 1983). Uno de los problemas
para interpretar resultados nulos es que no es posible predecir las condiciones
que preducirian resultados positivos, ya que los determinantes del efecto son
miiltiples. En todo caso, la difusion de aversiones alimenticias cn ratas adultas
parece ocurrir en condiciones muy restringidas, donde el impacto de los
signos de enfermedad sobre los observadores es optimo. Sin embargo, las
diversas manipulaciones que hemos realizado sugieren que csta estrategia de
evitacion de alimentos debe ser relativamente poco importante para las ratas
en su ambiente natural. Es posible que las ratas adultas sigan la estrategia de
ingerir unicamente alimentos que les son familiares ya sea por mediacion ma-
terna o de algin otro miembro adulto de la colonia, y que unicamente eviten
activamente aquellos alimentos que en su cxperiencia individual han cstado
asociados con intoxicaciones subletales.



122 NIETO, CABRERA, GUERRA Y POSADAS-ANDREWS Nims, 1y 2, Vol 13

IV.- Modelos de difusion

En las secciones anteriores se discutieron con detalle algunos estudios de
laboratorio que han identificado lus diversos mecanismos que permiten la di-
fusion de estrategias alimenticias novedosas, en esta seccion mencionaremos
algunas de las caracteristicas dc una poblacidn que pueden afectar la difusion
conductual. La relevancia de este punto se fundamenta cn el hecho de que la
mayoria de animales sc¢ alimentan en grupos, v que el vivir en grupos puede
proporcionar amplias oportunidades de aprendizaje mediado socialmente.
Varilas consecuencias importantes se derivan de esta nocién. Primero, la com-
petencia entre miembros del grupo ¢s alta ya que normalmente las fuentes de
alimentacion son limitadas. Por consiguiente, aquellos individuos que pudie-
ran aprender del comportamicnto de otros individuos como obtener alimen-
to podrian obtener mayores ventajas en la competencia. Estas condiciones
hacen que e] desarrollo de sistemas de productores y pardsitos sca tan comin
en las poblaciones animales, La ubicuidad de ¢ste sistema ha sido demostrada
en un gran namero dec especies animales gregarios como los carnivoros, aves,
insectos, peces y primates (véase a Barnard, 1984; Giraldeau y Lefebre,
1986; Lefebvre y Palameta, 1987). La vida gregaria parece determinar que
siempre exista otro miembro al que se pucda copiar o del que se pueda sacar
provecho,

Segundo, es probable que la utilidad del aprendizaje mediado socialmen-
te sea mayor para grupos que se alimentan c¢n ambicntes variables, que re-
quiren constantemente de estrategias novedosas y oportunistas de alimenta-
cién. Boyd y Richerson (1983, 1985) han capturado esta nocidén en un mo-
delo que predice que ambientes geologicamente estables favorecen la evolu-
cion de estrategias determinadas genéticamente, mientras que los ambientes
variables favorecen la evolucion cultural, Sin embargo, cuando ¢l ambiente cs
sumamente variable este modelo predice que la evolucion seleccionara estra-
tegias determinadas genéticamente porque las ventajas del aprendizaje indivi-
dual sobre el aprendizaje mediado socialmente son mayores.

Un tercer factor de importancia es que la compelencia entre miembros
de un grupo se manifieste ¢n oportunidades diferenciales de aprendizaje
(Maynard-Smith, 1982; Giraldeau, 1984 ; Krebs, 1973). Difcrentes individuos
pueden especializarse en la obtencion de diferentes alimentos, micntras que
otros pueden asumir el papel de parasitos. Ademds, el cstudio de Giraldeau
y Lefebvre (1987) ha mostrado que la adopcién de la estrategia parasitaria
puede activamente interferir con la adquisicion de la estrategia de produccion
en palomas. La semejanza entre este tipo de situacion donde los individuos
eligen entre dos estrategias (produccion y parasitismo) y aquellas en que indi-
viduos cligen entre frecuencias de reforzamiento difercntes pucde ser mds
que superficial: los individuos que se alimentan en grupo podrian cstar eli-
giendo aquella actividad que optimice la cantidad de energfa consumida, o
algin otro pariametro de decision (Stephens y Krebs, 1986). Sin embargo,
una diferencia importante es que en el primer caso la mejor eleccion no de-
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pende tnicamente de las condiciones del medio (o programas de reforza-
miento) sino también de las decisiones que los otros individuos del grupo
hayan tomado. Una complicacién adicional es que no es evidente que las
reglas de aprendizaje aplicables a relaciones entre estimulos {por ejemplo
Rescorla y Wagner, 1972), puedan emplearse apropiadamente en situaciones
que demandan aprender a distribuir patrones de comportamiento ya existen-
tes. La necesidad de generar reglas que describan apropiadamente la contri-
bucion de la experiencia reciente en situaciones de eleccion individuales y
de grupo es evidente. Finalmente, varios factores adicionales contribuyen ala
complejidad de este fendmeno: por ejemplo, la dimension de dominancia-
subordinacidn, el intercambio de individuos entre poblaciones y la longevi-
dad de los individuos parecen ser, intuitivamente, factores potencialmente
importantes,

En conclusion, el estudio de la difusion conductual o cultural ha sido con-
ducido en disciplinas que en muchas ocasiones se han desarrollado indepen-
dientemente. El interés de los psicologos ha sido identificar los factores pro-
ximales que favorecen el aprendizaje mediado socialmente en situaciones de
laboratorio estrictamente controladas, y que son en muchas ocasiones radi-
calmente diferentes de los problemas que esos individuos enfrentan en sus
ambientes naturales. Por otro lado, la tradicién de investigacion bioldgica
al enfatizar la contribucion de factores distales (o funcionales) ha acumulado
abundante informacién de campo y experimental que explica el porque el
aprendizaje mediado socialmente debe ocurrir y cual es la solucién dptima en
cada caso, Una mayor interaccién entre estas dos tradiciones conceptuales y
de investigacion aseguraria un mejor entendimiento del como y por qué el
aprendizaje mediado socialmente es tan comdn en grupos animales y humanos.
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